éoOue signhifica
"multimodal” en IA?

La Inteligencia Artificial multimodal procesa e integra varios tipos de datos o
"modalidades" simultdneamente.

A diferencia de la IA tradicional, puede combinar texto, imdgenes, audio y

video a la vez.

Imita cdmo los humanos usamos multiples sentidos para entender el mundo.
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Importancica de la |A
Mmultimodall

S

Interacciones naturales

Permite comunicarnos con la tecnologia de forma mas cercana a como
interactuamos entre personas.

Asistentes mds capaces

Un asistente virtual puede entender palabras e imagenes,
respondiendo con texto y elementos visuales.

Aplicaciones sofisticadas

Abre la puerta a soluciones tecnoldgicas mds avanzadas y versatiles.



Evolucion historica de los
Mmodelos multimodales

-,

1968: SHRDLU

Programa pionero que entendia instrucciones textuales para
mover objetos en un mundo virtual de bloques.

1980-1990

Desarrollo de sistemas de reconocimiento de voz y visién por
computador, aunque funcionaban por separado.

Siglo XXI

El aprendizaje automatico y profundo permitié manejar enormes
volimenes de datos variados.




El gran salto multimodail

Siri (20m)

Uno de los primeros asistentes virtuales populares, combind

reconocimiento de voz con comprensién de lenguaje.

Coches autéonomos

Integraron cdmaras, radares y sensores laser para "entender" el
entorno en 3609,

Modelos generativos

Las GAN abrieron paso a sistemas capaces de generar imdgenes
a partir de descripciones textuales.




Avances recientes (2020
en adelante)

CLIP (2021)

Modelo de OpenAl que aprendid relaciones entre texto e imdgenes

"emparejandolos". Entendia conceptos visuales en lenguaje natural.

Modelos fundacionales

Empresas y laboratorios desarrollaron modelos capaces de ingerir
varios tipos de datos simultaneamente.

GPT-4 (2023)

Primer modelo de lenguaje masivo que aceptaba imagenes como

entrada ademas de texto, pudiendo analizarlas y describirlas.




< Como funcionan internamente estos
modelos®?

Complejidad inherente

Lograr que una IA maneje multiples
modalidades es complejo porque cada
tipo de dato es diferente.

Moddulos especializados

Estos modelos cuentan con
componentes especificos para cada
modalidad.

Fusion de informacion

Utilizan mecanismos para combinar
datos de diferentes fuentes en un
entendimiento unificado.



Arquitectura interna: Encoders y

representacion

Encoders especializados

Componentes que traducen cada modalidad a un formato comun
interno:

o Redes convolucionales para imdgenes
« Modelos de lenguaje para texto

e Redes neuronales para audio

Espacio de representacion comun

Proyecta todas las modalidades a un espacio multidimensional
donde conceptos similares estan cerca sin importar su origen.

Por ejemplo, "gato" se representa de forma parecida tanto si

proviene de una foto como de la palabra escrita.



Mecanismos de fusion y genercacion

Fusion y atencion
cruzada
Relaciona informacidon de distintas

fuentes mediante mecanismos de
atencion.

Retroalimentacion

Mejora continua mediante el ajuste de
las conexiones entre modalidades.

=

L@

Entrenamiento conjunto

Usa datos combinados como imagenes
con descripciones o videos con

transcripciones.

Genercacion multimodal

Convierte la representacion unificada en
salidas en cualquiera de las
modalidades.



El "lenguaje comun interno”

KN i

Q

Representacion unificada

Un "lenguaje comun" para imagenes, sonidos y palabras

Arquitectura Transformer

Red neuronal adaptada para distintas modalidades

Colaboracion interna

Como expertos en cada tipo de dato trabajando juntos

Técnicamente, muchas arquitecturas actuales usan Transformers adaptados para distintas modalidades, uniendo sus salidas para

razonar de forma conjunta.



GPT-4y GPT-40 (OpenAl)

GPT-4 (2023)

&

Primer modelo capaz de recibir imdgenes ademas de texto

GPT-40 (2024)

S

Versiéon mejorada y multilingte con capacidades ampliadas

Capacidades expandidas

&

Procesa y genera texto, imagenes y audio

GPT-40 puede transcribir audio, analizar imagenes y responder en multiples idiomas, convirtiéndose en un asistente capaz de very
escuchar.



Gemini (Google
DeepMind)

T 2

Texto Imdgenes
Capacidades conversacionales Analisis visual detallado de
avanzadas similares a ChatGPT. fotografias y graficos.

J <[>

Video Cddigo
Comprension de contenido Habilidades de programacion
audiovisual en movimiento. incorporadas para resolver

problemas técnicos.

Concebido desde cero como multimodal, Gemini fue entrenado con enormes
conjuntos de datos diversos, incluyendo videos de YouTube e imdgenes
etiquetadas.



Claude (Anthropic)

Modelo de lengucije

Actualmente es principalmente un asistente enfocado en texto, rival de ChatGPT.

Contexto amplio

Conocido por manejar documentos muy largos con un contexto extenso.

Futuro multimodal

Anthropic ha indicado interés en incluir modalidades adicionales en préximas versiones.




Otros ejemplos notables

Bard (Google)

Modelo de lenguaje que
integrod funciones visuales,
permitiendo responder con

imagenes y analizar fotos.

Generadores de
imdgenes

DALL-E 3, Stable Diffusiony
MidJourney convierten texto
en imdgenes, conectando

lenguaje y visuales.

o

Sistemas
autonomos

El Autopilot de Tesla combina
camaras, radares, sensores y
GPS para tomar decisiones de

conduccidn.

o
R

Asistentes
domeésticos

Alexa y Google Assistant
escuchan voz y responden con
audio y elementos visuales en

pantallas inteligentes.



Aplicaciones actuadles y
futuras de la |A
multimodal

Sector

Creatividad

Educacion

Salud

Aplicaciones
actuales

Generacion de
imagenes y audio
basicos

Resolucién de
problemas
matematicos por foto

Diagndstico asistido
con imagenes

médicas

Potencial futuro

Plataformas "todo en
uno" para contenido

multimedia completo

Tutores virtuales
personalizados
multisensoriales

Asistentes médicos
integrales con

analisis multimodal




Creatividad y educacion

Creatividad y generacion de contenido Educacion

Las IA multimodales potencian la creaciéon multimedia para Tutores virtuales multimodales que revolucionan el aprendizaje:

marketing y arte: o .
o Analisis de problemas escritos a mano

- Generacion de imagenes publicitarias y jingles « Explicaciones paso a paso con elementos visuales
« Transformacion de bocetos en imagenes refinadas « Adaptacién segln expresiones faciales del estudiante

o Creacidn de animaciones a partir de descripciones verbales



Salud y nhegocios

Diaghostico asistido

Sistemas que integran imagenes médicas y datos clinicos para sugerir diagndsticos o destacar
anomalias.

Telemedicina avanzada

Pacientes describiendo sintomas verbalmente y mostrando lesiones por cdmara para un primer
analisis.

N T .
88 . == - Anadlisis empresarial
! & AlAssistart

MEm.

- -

Asistentes corporativos que analizan informes financieros junto con imdgenes de tiendas para
detectar patrones.




Atencion al cliente y
entretenimiento

24/7 360°

Soporte téchico EXperiencia inmersiva
Agentes multimodales que analizan NPCs en videojuegos que ven
fotos de productos y escuchan acciones del jugador y responden con
descripciones de problemas. didlogo generado.

100%

Personcallizacion

Asistentes AR que reconocen el
entorno y brindan informacién

auditiva y visual contextual.




Aplicaciones cotidianas

&

Traduccion visual

Funciones como Google Lens que traducen texto en
pantalla apuntando con la cdmara.

Transcripcion en vivo

Apps que convierten palabras habladas en subtitulos
instantaneos para accesibilidad.

Y4

Filtros interactivos

Efectos en redes sociales que reaccionan a gestos faciales
combinando video y reconocimiento.

Asistente universal

Futuro asistente personal que ve, oye y responde para
ayudar en cualquier tarea cotidiana.



Implicaciones para el futuro

IA mds general y humana
Nuevos modelos de negocio
Eficienciay...

Desafios éticos ...

Globalizacién e inclusidn

0 10 20

Los modelos multimodales potenciaran la préxima ola de innovacidn en IA. Las empresas que aprovechen antes sus capacidades
tendrdn ventaja competitiva.

Serd necesario equilibrar la innovacidn con la responsabilidad ética para maximizar beneficios y minimizar riesgos.
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